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Graphics for Safety Critical Systems with Safe Renderer Technology 

Moderne Embedded-Systeme in sicherheitskritischen 

Bereichen wie Automotive oder Medizintechnik stellen 

hohe Anforderungen an die funktionale Sicherheit und 

gleichzeitig an eine benutzerfreundliche grafische 

Oberfläche. Während leistungsfähige UI-Frameworks wie 

Qt umfangreiche Komfort- und Visualisierungsfunktionen 

bieten, müssen sicherheitsrelevante Inhalte – 

beispielsweise Warnleuchten, Statusanzeigen oder 

kritische Systemmeldungen – unabhängig vom 

Hauptbetriebssystem zuverlässig dargestellt werden.  

Diese Arbeit soll den Ansatz der sogenannten Safe Renderer Technology, bei dem sicherheitskritische 

Grafikelemente über einen separaten, Microcontroller-basierten Renderer außerhalb des 

eigentlichen Betriebssystems ausgeführt werden, untersuchen. Dadurch kann gewährleistet werden, 

dass essenzielle Anzeigen auch bei Fehlern oder Ausfällen des Hauptsystems weiterhin korrekt 

funktionieren. Moderne Embedded-Linux-Plattformen unterstützen diesen Ansatz zunehmend durch 

integrierte zusätzliche Microcontroller, die speziell für sicherheitsrelevante Rendering-Aufgaben 

vorgesehen sind. 

Tasks: 

• Aufbau einer Prototyp-Anwendung mit einer ausgewählten Safe-Renderer Technologie.  

• Demonstration der Vorteile der Safe-Renderer Technologie anhand praxisrelevanter 

Szenarien 

• Konfiguration und Betrieb auf einer gängigen Embedded Linux Hardware Platform, z.b. i.Mx8 

oder RaspberryPI. 

• Dokumentation der Hardware-Anforderungen, Ressourcen-Verbrauch im Betrieb und 

Messung der Overhead-Kosten gegenüber Systemen, die keinen Safe-Renderer nutzen. 

Technologies and Frameworks: 

• Safe-Renderer Technologien 

• Embedded Linux, Yocto 

• C/C++, Qt, Slint 
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